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Audio

» Tarked osa dataa on ultradinen kanssa yhdessa synkronoidusti
tallennettu aani.

» Ainti voi analysoida AAA-ohjelmassa, mutta se on helpompaa
Praat-ohjelmalla.

» Akustisen segmentoinnin tuloksista on huomattavaa hyotya
aineiston rajaamisessa. Niiden avulla artikulatorinen analyysi
voidaan kohdistaa vain niihin ruutuihin, joista ollaan
kiinnostuneita.



Artikulatorinen data

» Keskitymme talld kertaa kieliultradanen analyysiin.

» On kuitenkin hyva huomata, ettd myos muita datatyyppeja tai
-modaliteetteja voidaan yleensa tallentaa samalla laitteistolla —
pienilld tai suurilla muutoksilla:

» Kurkunpdan ultradani kiyttaad yleensa erityyppista anturia, joka
pitd3 ostaa erikseen. Datan analyysi on tyypillisesti hyvin erilaista
kuin kieliultraddnen analyysi, koska rakenteet ovat paljon
monimutkaisempia.

» Huulivideoita voidaan tallentaa helposti. HY:n laitteistolla niitd
saadaan joko kasvojen sivulta tai edestd. Huulivideoiden
analyysiin on myds olemassa tyokaluja.

» Suurempaa tyota vaatii yhtiaikainen datan tallennus esim.
ultraddnelld ja elektromagneettisella artikulografialla tai muilla
menetelmilla.



Pelkat videot tai kuvat

» Ultradanivideoita voidaan annotoida siind missd mitd hyvansa
videoita.

» Tyo ei ole ihan kevyttd, joten aiheen ja materiaalin rajauksessa
kannattaa olla huolellinen.

» Annotoinnin voi tehdd AAA-ohjelmassa tai esimerkiksi
.avi-formaatissa tallenettuja videoita voi kisitelld videoiden
annotointiin tarkoitetuilla ohjelmilla.

» Yksittaisista kuvista voi my6s tehda suoria mittauksia.



Splinit |

» Splinin sovitus ultraddnikuvaan tarkoittaa, ettd piirramme
kielen pinnan mukaisen kdyran ultradanikuvaan - tai oikeastaan
asetamme splinin ohjauspisteet kuvaan.

» Sovitus voidaan tehda joko manuaalisesti tai automaattisesti.
» Automaattista tulosta voidaan myds korjata manuaalisesti.

» Tulokset riippuvat paljon datan laadusta:

» Selkeisiin kuviin on helpompi sovittaa splini.
» Parempi paikkaresoluutio auttaa, mutta ei takaa, sovittamisen
onnistumista.

» Splinit itsessdan voivat olla analyysin tulos ja niitd voidaan
verrata toisiinsa silmamaaraisesti.



Splinit II: Ladhempi esimerkki




Splinit I1l: Analyysimenetelmia
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Perinteinen menetelma: Valitaan audiosegmentaation
perusteella ajasta kaksi tai useampia mielenkiintoisia pisteita ja
verrataan splinien muotoa niissa.



Splinit IV: Analyysimenetelmia
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» Splinien muotoa voidaan analysoida myds ajan funktiona
funktionaalisella data analyysilla ilman tarvetta rajoittua
yksittaisiin ajanhetkiin analyysissa.

» Splineistd voidaan myos laskea erilaisia metriikoita ja verrata
niitd sitd kautta toisiinsa. Esimerkiksi Zharkova et al. (2015).

» Menetelmia on paljon ja erilaisiin kysymyksiin sopivat eri
menetelmat.



|askennalliset metriikat

» Voimme myds analysoida videoiden informaatiosisaltda
erottamatta niista kielenpintaa tai muita anatomisia
rakenteita. Esimerkiksi:

» Pikselietdisyys (engl. Pixel Difference / PD, seuraavat kalvot)
seuraa kokonaismuutosta ultraddnen raakadatan perusteella.
Sopii erityisen hyvin liikkeen alun paikantamiseen.

» Optinen virta (engl. Optic flow) seuraa kuvan osien liikettd
tilastollisin menetelmin ja arvioi mihin pain kuvan eri osat
liikkuvat. Tdma on tarked menetelma kurkunpdan ultradinen
analyysissa.

» Kuvasarjojen suora tilastollinen analyysi Saito et al. (2020).

» Naitd ja muita menetelmia voidaan kdyttada myds splinien
rinnalla tuomassa lisatietoa.



Lyhyt tauko (5 min)



Data- ja analyysiesimerkkeja



Mita dataa katsomme?

» Tommi Nieminen & Pertti Palo: Suomen svaan artikulaatio.
» Aineistossa suomen lauseita epenteettiselld vokaalilla ja ilman.
» Pieni pilottiaineisto: Yksi epaluotettava puhuja.
» Hyvd aika- ja paikkaresoluutio, kuvat selkeita.

» Pertti Palo & Sonja Dahlgren: Suomenkielen
koartikulaatiotyypin pilotti.
» Aineistossa suomen sanoja ja epdsanoja.
» Julkaistavissa oleva pilottiaineisto: Kaksi luotettavaa puhujaa.
» Hyv3d aika- ja paikkaresoluutio, kuvat kohtuullisen selkeita.

» Jalal Al-Tamimi & Pertti Palo (forthcoming): “Tongue
contours in guttural consonants in Levantine Arabic: A
Generalised Additive Modelling Approach”

» Aineistossa levantin arabinkielisia sanoja.

» Laaja julkaisuihin tdht3ava aineisto: Puhujia kaikkiaan 10.

» Hyvé aikaresoluutio, paikkaresoluutio heikompi. Kuvat
vihemman selkeita.



Analyysiesimerkki koartikulaatiodatasta

v

Segmentoidaan audio.

v

Valitaan mielenkiintoiset kohdat.

v

Splinitetdan mielenkiintoiset kohdat.

v

Korjataan splinit kasin.

v

Lopuksi tehtiisiin AAA:ssa/R:ssd/Pythonilla splinianalyysia,
mutta ei menna niin pitkalle t3ndan.



Kyselkaa



Kirjallisuutta ja kiitokset

» Steve Cowen: AAA:n kdyttdapu ja kuva minusta.
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» Alan Wrench: AAA:n kdyttdapu ja laitteistokuvat.
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Pikselietdisyys: Raakadata
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Pikselietaisyys: Missa liike alkaa?
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